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Вивчали дію триазолпохідного препарату паклобутразолу на фоні передпосівної 

інокуляції насіння сої штамом Вradyrhizobium japonicum М 8 на морфогенез й 

продуктивність культури. Виявлено уповільнення ростових процесів рослин за дії 

ретарданту та зменшення атрагуючої активності у зонах росту. Застосування як штаму так 

і комплексний вплив препаратів (штам+ретардант) призводили до покращення 

фотосинтетичної активності рослин, збільшенні вмісту хлорофілу, формуванню більшої 

кількості репродуктивних органів. В насінні сої зафіксовано підвищення вмісту олії та 

збільшення врожайності як за дії штаму бульбочкових бактерій, так і при поєднаному 

використанні препаратів, при одночасному зменшенні в ньому суми цукрів. 

Ключові слова: соя (Glycine max (L.) Merr.), штам, паклобутразол, цукри, олія, 

продуктивність. 

  

 The effect of the triazole-derived preparation of paclobutrazol against pre-sowing 

inoculation of the soybean seeds with Bradyrhizobium japonicum М 8 strain on the morphogenesis 

and productivity of the culture was studied. Inhibition of the plant growth processes observed 

under the retardant was coupled with the attractive activity reduction in the vegetative zones. The 

use of the strain only and in complex (strain + retardant) improved photosynthetic activity of the 

plants, increased chlorophyll contents, enhanced the formation of more generative organs. In the 

soybeans of the affected plants, there was indicated an increase in the oil contents and crop capacity 

(both in the variant with the strain of nodule bacteria and the combined use of the preparations), 

and, at the same time, there was observed a decrease of the amount of sugars in them 

 Key words: soybean (Glycine max (L.) Merr.), strain, paclobutrazol, productivity, sugars, 

oil, yield. 
 

Вступ . Соя серед бобових рослин являється однією з універсальних. В 

пріоритеті цієї культури є здатність ефективно фіксувати біологічний азот, а її 

насіння є джерелом добре збалансованого за амінокислотним складом і вмістом 

білка, олії, вуглеводів, ферментів, вітамінів й мінеральних речовин [2, 16]. 

Позитивній ролі, яку відіграють бобові культури в накопиченні біологічного азоту в 

грунті, а отже й у підвищенні врожайності цих культур приділяється значна увага, 

адже за нинішніх умов їх вирощування потенційні можливості реалізується не 

повністю [1, 16, 96]. Тому наразі особливого значення набуває дослідження резервів 

збільшення продуктивності рослинницької продукції. Відомо, що реалізація 

генетичного потенціалу продуктивності культур залежить від забезпечення їх 

пластичними та енергетичними ресурсами [17, 41, 72]. 

Встановлено, що узгодження взаємодії фотосинтезуючих органів та акцепторів 

асимілятів рослинного організму можна корегувати за допомогою рістрегулюючих 

речовин [17, 18-23, 41, 43-45, 50]. У практиці рослинництва з цією метою 

використовуються регулятори росту рослин як природного, так і синтетичного 

походження [11, 12, 14-40]. Вони підвищують стійкість рослин до стресових 

чинників, збільшуючи їх адаптативні можливості [41, 49-50], посилюють міцність 
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стебла, запобігаючи виляганню культур [6, 21, 38, 41, 68, 75, 90, 94], змінюють 

баланс фітогормонів [6, 7, 17, 23, 24], сприяють одночасному достиганню плодів та 

суттєво покращують їх лежкість [11, 14, 63, 79], підвищують урожайність [3-10, 66, 

68, 72, 73, 80-94, 96-99-102], покращують якість рослинницької продукції [57, 58-60, 

69, 72-74, 76-78, 99-101]. Разом з тим, масштабне залучення хімічних засобів 

регуляції росту та розвитку рослин потребують їх всебічного дослідження. Тому 

вивчення механізмів підвищення продуктивності та покращення якості насіння 

Glycine max за дії регуляторів росту рослин є актуальним.  

Методика. Обʼєктом дослідження була соя (Glycine max Merr.) 

середньореннього районованого сорту Подільська 416. Досліди закладали в 

польових умовах дослідного господарства „Бохоницьке” Інституту кормів та 

сільського господарства Поділля НААН України (м. Вінниця). Ґрунти ділянки 

дослідження – сірі лісові середньосуглинкові, на лесі, ширина міжрядь – 45 см. Сівбу 

проводили у першій декаді травня. Посівний матеріал інокульовали штамом 

повільнорослих бактерій Вradyrhizobium japonicum М 8 у день сівби. У фазу 

бутонізації рослин здійснювали обробку водним розчином 0,025%-го 

паклобутразолу (РР 333), який відноситься до класу триазолпохідних. Контрольні 

рослини обробляли водопровідною водою до повного змочування листків. 

Визначали наступні морфометричні показники: висоту рослин, сумарну площу 

листкової поверхні, вміст хлорофілу у листках [48, 64]. На кінець вегетації рослин 

визначали вміст азоту за методом К’єльдаля [47, 65], олії шляхом екстракції в апараті 

Сокслета. Як розчинниквикористовували петролейний ефір з температурою кипіння 

40-65ºC [47, 51]. На кінець вегетації проводили облік урожайності рослин. 

Статистичну обробку експериментальних даних проведено за Доспеховим [13] із 

залученням програми Microsoft Excel 2010. В таблицях й графіках наведено 

середньоарифметичні дані та їх стандартні похибки.  

Результати та обговорення. Відомо, що впливаючи на апікальні та 

маргінальні меристеми, ретарданти викликають інгібування лінійних розмірів 

рослин [11, 14, 25, 41, 49, 50]. В ході дослідження встановлено, що застосування 

інокуляції сприяло посиленому росту стебла проти необробленого контролю, тоді як 

вплив 0,025%-го паклобутразолу на фоні інокуляції призводив до зменшення висоти 

дослідних рослин (на 10-22 см).  

Відомо, що застосування штамів позитивно позначається на посиленні 

фотосинтетичних процесів, збільшенні надземної маси рослин [1, 6-10, 16, 17, 29]. 

Дія препаратів на рослини характеризувалися збільшенням площі листкових 

пластинок за рахунок збільшенні їх кількості на рослинах. Проведена оцінка 

динаміки наростання листкової поверхні показала, що максимальною вона була у 

фазу зеленого бобу (табл. 1). Під впливом різобій та поєднаної дії обох препаратів 

(штам+ретардант) відмічалося зростання вмісту фотосинтетичних пігментів в 

листках. Максимальні значення концентрації хлорофілу (а+b) в листках сої 

спостерігали за дії паклобутразолу 2,54 мг/г сирої маси, у контролі без обробки сума 
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хлорофілів (а+b) становила – 2,12 мг/г, та  – 2,40 мг/г сирої маси за дії інокуляції 

штамом. 

Таблиця 1. 

Дія інокуляції штамом Bradyrhizobium japonicum М 8 та 0,025% 

паклобутразолу на морфо-фізіологічні характеристики листків сої сорту 

Подільська 416 

Період вегетації 

 

Показник 

 

Контроль 

Штам 

Bradyrhizobium 

japonicum М 8 

Штам Bradyrhizobium 

japonicum М 8 

+0,025%РР 333 

Цвітіння 
Кількість листків, шт. 6,41±2,62 9,93±2,14* 12,79±1,84* 

Площа листків, см2 193,60±4,33 299,85±3,92* 289,23±2,41* 

Масове 

формування 

бобів 

Кількість листків, шт. 8,23±3,60 12,50±2,37* 15,82±2,68* 

Площа листків, см2 246,19±2,43 363,84±2,94* 306,12±3,11* 

Фаза  

формування 

зеленого бобу 

Кількість листків, шт. 9,67±2,21 16,74±1,47 23,20±2,11* 

Площа листків, см2 260,84±3,61 397,62±5,13* 386,14±4,12* 

Примітка: * – різниця достовірна при Р≤0,05. 

 

Вагому роль у формуванні продуктивності рослин відіграють процеси 

розподілу асимілятів між органами рослини [11, 23, 41]. Відомо, що ретарданти по-

різному впливали на синтез та перерозподіл асимілятів між вегетативними та 

репродуктивними частинами рослин [22, 41-46, 50, 53-63, 66-94]. 

Аналізуючи вміст дослідного насіння сої встановлено, що передпосівна його 

інокуляція штамом Bradyrhizobium japonicum М 8 викликала зміни в його якісному 

складі. Застосування ризобій та їх дія сумісно з інгібітором росту – паклобутразолом 

позитивно впливала на накопичення азоту в насінні сої проти спонтанної 

бактеризації його місцевими расами бульбочкових бактерій. Однак, комплексне 

використання штаму та ретарданту достовірно не змінювали його вмісту в насінні, 

проти лише застосування штаму Bradyrhizobium japonicum М 8 (табл. 2).  

 Таблиця 2  

Вплив інокуляції та паклобутразолу на якісний склад насіння та урожай 

 сої сорту Подільська 416 
Варіант 

/ показник 

Азот Вміст олії Сума цукрів Урожай, 

ц/га у % на суху речовину 

Контроль  без обробки 4,98±0,03 16,93±1,08 8,94±0,12 20,1±2,4 

Штам Bradyrhizobium japonicum М 8 5,60±0,04 21,34±0,13 8,51±0,07 24,6±2,2* 

Штам Bradyrhizobium japonicum М 

8+0,25% РР333 

5,62±0,06 22,06±0,11 7,43±0,06** 28,3±2,4** 

Примітки:* - різниця достовірна при Р≤0,05  

 

В літературі наявні роботи по вивченню ефективності азотфіксувальної 

активності насіння штамами бульбочкових бактерій на продуктивність бобових [1, 

6, 16, 96]. Для бобових встановлено, що при застосуванні інокуляції насіння 

штамами Bradyrhizobium japonicum спостерігали збільшення кількості бобів та їх 

маси, маси всієї рослини, та відповідно врожаю зерна сої проти контролю [11, 12, 14, 

99].  
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Результати наших досліджень у характеристиках плодів сої на кінець вегетації 

свідчить, що і штам й сумісне його використання з ретардантом викликали 

збільшення вміту олії в насінні, при одночасному зменшенні вмісту в ньому суми 

цукрів (табл. 2).  

Таким чином, виявленіі зміни  морфогенезу, функціонування донорно–

акцепторної системи за бактеризації штамом Bradyrhizobium japonicum М 8 та 

використання його з наступною обробкою рослин паклобутразолом призводили до 

підвищення продуктивності рослин сої. В насінні встановлено зростання вмісту 

азоту проти необробленого контролю та виходу олії за дії обох препаратів, при 

одночасному зменшенні суми цукрів. 

Висновок. Отже, проведення передпосівної інокуляції насіння сої штамом 

Bradyrhizobium japonicum М 8 та поєднане використання штаму та ретарданту 

(0,025% -го паклобутразолу), у фазу бутонізації, викликало зміни габітусу дослідних 

рослин, позитивно позначалося на закладанні й розвитку репродуктивних органів та 

сприяло підвищенню врожаю культури та його якоісті.  
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