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W ZAKRESIE EDUKACJI MATEMATYCZNEJ A KOMPETENCJE NAUCZYCIELI

(DONIESIENIA Z BADAN PILOTAZOWYCH)

Abstrakt. Edukacja matematyczna jest dla niektorych dzieci trudna, co sktonito mnie do zajecia si¢ tymi
problemami. Dobor odpowiednich metod nauczania i uczenia sie matematyki w edukacji wczesnoszkolnej
jest bardzo wazny, poniewaz determinuje rozumienie - badz nie - przekazywanych i odkrywanych przez
ucznia tresci, rozumienie koncepcji matematycznych i1 rozwijanych umiejetnosci, zainteresowanie
matematyka. . Bez odpowiednio wprowadzonych podstaw dzieci nie bgda odpowiednio przygotowane do
rozwiazywania problemow wymagajacych logicznego myslenia, rozwigzywania zadan matematycznych,
rozumienia pojg¢ numerycznych i ogodlnie polubienia matematyki jako dziedziny edukacji. Na kolejnych
zajeciach moga pojawi¢ si¢ trudnosci, ktore z czasem moga narasta¢ i zniechgcac studenta do nauki
przedmiotow $cistych.

Stowa kluczowe: nauczanie matematyki, mlodsi uczniowie, trudnosci, kompetencje nauczycieli, wyniki
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1. WPROWADZENIE

Sformulowanie problemu. Edukacja matematyczna nastrecza niektérym dzieciom wielu
trudnosci, co sktonito mnie do zajecia si¢ wiasnie ta problematykg. Dobor odpowiednich metod
nauczania i uczenia si¢ matematyki w edukacji wczesnoszkolnej jest bardzo istotny, poniewaz
determinuje zrozumienie - badz nie — przekazywanych oraz odkrywanych przez ucznia tresci,
rozumienie poje¢ matematycznych i rozwijanych umiejetnosci, zainteresowanie matematyka. Bez
odpowiednio wprowadzonych podstaw dzieci nie beda odpowiednio przygotowane do
rozwigzywania probleméw wymagajacych logicznego myslenia, rozwigzywania zadan
matematycznych, rozumienia poje¢ liczbowych, w ogoéle lubienia matematyki jako kierunku
ksztalcenia. W Kkolejnych klasach moga pojawi¢ si¢ trudnos$ci, ktore z czasem mogag narastaé i
zniecheca¢ ucznia do nauk $cistych.

Analiza najnowszych badan i publikacji. Zagadnienie trudnosci matematycznych zgtgbiatam
w literaturze takich autorow, jak Matgorzata Kupisiewicz, Urszula Oszwa, Wiadystawa Pilecka,
Halina Spionek, Edyta Gruszczyk-Kolczynska i Ewa Zielinska oraz wielu innych specjalistow. Wielu
autorow wskazuje na to, jak zlozone i zréznicowane jest zjawisko trudnosci w uczeniu sie
matematyki oraz jak wiele jest czynnikéw, stanowigcych ich podtoze. U niektorych dzieci przyczyny
trudnosci W uczeniu si¢ nadal sg nieznane.

Badania zostaty przeprowadzone w formie ankiety online, wypetnionej przez 28 nauczycieli
uczacych w szkotach podstawowych w klasach I-11l na terenie Polski (w okresie pandemii
koronawirusa). Przeprowadzone badania miaty na celu:

—  rozpoznanie przyczyn trudno$ci W uczeniu si¢ matematyki u uczniow edukacji
wczesnoszkolnej;

—  rozpoznanie, ktore zagadnienia matematyczne sprawiaja uczniom najwigcej trudno$ci w
procesie poznania i zrozumienia;

—  zdobycie wiedzy na temat metod nauczania matematyki stosowanych przez nauczycieli w
edukacji wczesnoszkolnej;

—  poznanie motywow, ktorymi kieruja si¢ nauczyciele w wyborze stosowanych metod nauczania-
uczenia si¢ matematyki w klasach I-111 szkoty podstawowe;j.

Cel artykulu. Celem artykutu jest przedstawienie wynikyw badan zwiazku migdzy zabawg dzieci,
samostanowieniem zawodowym a wyborem zawodu.

2. TEORETYCZNE PODSTAWY BADAN

Pojecie trudnosci w nauczaniu i uczeniu si¢ matematyki. Na poziom zrozumienia
matematyki ma wpltyw wiele czynnikoéw, migdzy innymi etap rozwojowy dziecka, jego
do$wiadczenia zyciowe i przede wszystkim dojrzato$¢ psychiczna, co probowato juz wyjasnic i
uzasadni¢ wielu autoréw, na przyktad Zbigniew Semadeni, Henryk Moroz, Zofia Krygowska, Zofia
Cydzik, Tadeusz Jozwicki, Edyta Gruszczyk-Kolczynska, Ewa Zielinska i Urszula Oszwa.

Agnieszka Jaworska twierdzi, ze wielu autorow wskazuje na ztozong i zr6znicowang etiologie
trudnosci w uczeniu si¢ [1]. Czynniki stanowigce ich podloze, takie jak opodznienia intelektualne,
zaburzenia emocjonalne, psychiczne, czynniki zewnetrzne 1 Srodowiskowe u wielu dzieci
wspotwystepuja. U niektorych dzieci przyczyny ich problemow rozwojowych pozostajg nieznane.
Malgorzata Kupisiewicz uwaza, ze uczenie si¢ matematyki wigze si¢ z nabywaniem do$§wiadczen
logicznych i matematycznych, ktore dzieci gromadza podczas rozwigzywania zadan. Rozwigzywanie
kazdego zadania jest rOwnoznaczne z pokonywaniem trudnosci. Jesli dziecko w miarg samodzielnie
radzi sobie z tym, mozemy uznaé, ze stopien trudno$ci zadania mies$ci si¢ w mozliwosciach
umystowych dziecka a trudnosci, ktore pokonato nazywamy trudnosciami zwyczajnymi. Stanowia
one integralng czg$¢ procesu uczenia si¢ matematyki [2,s. 303]. Z kolei o specyficznych trudno$ciach
W uczeniu si¢ matematyki mowimy wowczas, gdy (...) uczen klas poczatkowych mimo wysitku nie
potrafi poradzi¢ sobie nawet z fatwymi zadaniami, ktore jego rowiesnicy rozwiazuja bez problemow.
Trudnos$ci specyficzne powstaja z powodu nie osiggnigcia jeszcze przez dziecko dojrzatosci do
uczenia si¢ matematyki. Sg zatem specyficzne dla konkretnego dziecka, ktore ich doznaje.
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Najczgsciej problem ten dotyczy dzieci wolniej i niecharmonijnie rozwijajacych si¢ [2, s. 303-304].

W procesie zdobywania wiedzy matematycznej najwazniejsza czynnoscig umystowa jest
ksztatcenie logicznego myslenia i przyswajania poje¢. Aby proces przyswajania wiedzy przebiegat
prawidtowo, nieodzowna jest wzmozona praca umystowa w kierunku odkrywania wlasciwosci,
zwigzkoéw 1 zalezno$ci miedzy przedmiotami. Niektore dzieci do§wiadczaja w procesie poznania
typowych lub/i swoistych trudnosci.

Definicja zaproponowana w 1981 r. przez Narodowy Zjednoczony Komitet do spraw Trudnosci
w Uczeniu si¢ (National Joint Committee for Learning Disabilities — NJCL) brzmi: Trudnosci w
uczeniu si¢ to bardzo szeroki termin odnoszqcy si¢ do bardzo zréznicowanej grupy zaburzen,
manifestujgcych sie poprzez znaczgce trudnoSci w opanowaniu i Stosowaniu umiejetnosci
stuchowych, mowienia, czytania, pisania, rozumienia oraz umiejetnosci matematycznych. Zaburzenia
te sq pochodzenia wewnetrznego i wydajq Sie by¢ uwarunkowane dysfunkcjami centralnego systemu
nerwowego. Z tego tez powodu mogq wspotwystepowac z innymi rodzajami niepetnosprawnosci (np.
defektami sensorycznymi, uposledzeniem umystowym, zaburzeniami rozwoju emocjonalnego i
spolecznego), jak rowniez z konsekwencjiami wplhywow srodowiska (np. rozmice kulturowe,
nieodpowiednie Ilub niewlasciwe wychowanie, czynniki psychogenne), nie sq one jednak
bezposrednim nastepstwem dziatania tych warunkow i wphywow [3].

W literaturze pedagogicznej pojecie ,.trudnos$ci w uczeniu si¢” jest obecnie uzywane gtdéwnie
w dwoch znaczeniach, w szerszym rozumieniu — jako niespecyficzne trudnosci w uczeniu si¢ (ktory
jest bardzo obszerny w swoim znaczeniu, poniewaz dotyczy wszelkiego rodzaju trudnosci) i wezszym
— jako specyficzne trudnosci w uczeniu si¢. Dzieci z trudno$ciami w uczeniu si¢ majg wiele
wiasciwosci, ktore odrdzniajg ich od réwiesnikéw. Wihadystawa Pilecka grupuje te wlasciwosci w
nastepujacy sposob: zaburzenia w funkcjach percepcyjnych, percepcyjno-motorycznych oraz
koordynacji ruchowej; nadpobudliwo$¢ 1 zaburzenia uwagi; zaburzenia pamigci 1 mysSlenia;
zaburzenia rozwoju jezyka; braki w umiejetnosciach szkolnych; nieprawidtowosci w rozwoju
emocjonalnym 1 spotecznym — trudnosci adaptacyjne[3, s. 252]. Opisane przyczyny trudnos$ci w
uczeniu si¢ mtodszych uczniow mogg by¢ takze sprawcami niepowodzen edukacyjnych z zakresu
matematyKi.

Trudnosci miodszych ucznidw w uczeniu si¢ matematyki

Z badan wynika, Zze co czwarty uczen rozpoczynajacy nauke szkolng w szkole og6lnodostepne;
doznaje nadmiernych i specyficznych trudno$ci i niepowodzen w uczeniu si¢ matematyki [4]. Z
czasem trudno$ci nabierajg charakteru niepowodzen szkolnych. (...) Dlatego wazne sa dziatania
profilaktyczne: wspomaganie rozwoju umystowego dzieci wraz z ich edukacja matematyczng na
poziomie wychowania przedszkolnego, ustalenie dojrzatos$ci do uczenia si¢ matematyki w warunkach
szkolnych, zajecia dydaktyczno-wyrownawcze dla dzieci z niepelng dojrzatoscig do uczenia si¢
matematyki, odroczenie z obowigzku szkolnego [2, s. 82].

Matematyka, obok jezyka polskiego, jest zaliczana do przedmiotow, ktorych efektywnosé
nauczania - uczenia si¢ jest stosunkowo mata. Nauczanie matematyki jest to nie tylko przekazanie
pewnych tre§ci matematycznych wymienionych w programie nauczania, lecz takze pobudzanie
aktywnos$ci umystowej, checi samodzielnego pokonywania trudnosci oraz ksztatcenie umiejgtnosci
logicznego myslenia. Bardzo czgsto przyczyna niezadowalajgcych wynikow nauczania matematyki
sa przede wszystkim btedy popelniane w pierwszym stadium nauki w szkole podstawowej, a w
szczegoOlnosci w ksztatceniu zintegrowanym [5]. Bo wlasnie w klasach poczatkowych szkoty
podstawowej, a nawet juz w przedszkolu, dzieci poznaja matematyke, ucza si¢ jej jezyka.
Zastosowanie niewlasciwych metod pracy nie pozwala na wyzwolenie w wystarczajagcym stopniu
aktywno$ci matematycznej ucznidéw, nie sprzyja rozwojowi pozytywnej motywacji uczenia si¢
matematyki. Ksztatcenie zintegrowane przybliza uczniowi wspdiczesng matematyke, wprowadza
ucznia od poczatku w $wiat ogdélnych poje¢, uczy rozwigzywania roznorodnych problemow. Okres
ten decyduje o dalszym rozwoju mysli matematycznej ucznia. Dlatego tez nauczanie matematyki, od
pierwszych dni nauki powinno by¢ realizowane zgodnie z wymogami wspotczesnej matematyki,
przekazywane w sposob tatwy i przystepny, jednoczesnie dostosowane do aktualnych mozliwosci
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umystowych ucznia. W procesie dydaktycznym jest bardzo wazne, by uczniowie osiaggali pozytywne
rezultaty w uczeniu si¢ matematyki juz w mtodszych klasach. Zgodnie z programem uczniowie klas
| - III poznaja podstawowe pojecia matematyczne, ktore tworzg podwaliny do dalszego ksztatcenia
matematycznego na szczeblu wyzszym. W wyniku realizacji programu nauczania matematyki
uczniowie powinni posiada¢ wiedz¢ nalezycie utrwalona, tzn. material zrozumiany, opanowany,
przemyslany i usystematyzowany. Doceniajgc znaczenie znajomosci matematyki w calym procesie
ksztalcenia, a jednocze$nie, na podstawie kilkuletniej obserwacji, ze efekty w nauczaniu tego
przedmiotu sg rézne i réznorodnie uwarunkowane, uczniowie majg rozne trudnosci zwigzane z
uczeniem si¢ matematyki, pragne przedstawi¢ rodzaje trudnosci, czynniki powodujace je oraz srodki
zaradcze, ktore tym trudno$ciom moga zapobiec.

Autorki ksigzki ,,Sensy i1 bezsensy edukacji wczesnoszkolnej,, zauwazyly pewng bardzo
znaczacg rzecz, chcialoby sie zapytac, co byloby z tymi umiejetno$ciami (matematycznymi), gdyby
uczniowie nigdy nie robili zakupoéw i uczyli si¢ matematyki wylacznie w szkole. W sasiedniej klasie,
obliczajac przyktad 2 + 1/2 = ..., wigkszo$¢ uczniow sprowadzila oba sktadniki do wspdlnego
mianownika. Robig wrazenie, jakby utracili §wiadomos$¢, ze zapis 1/2 oznacza po prostu potowe.
Jeden z ucznidw rozpoczynajacych nauke czwartej klasie spieral si¢ z nauczycielka, ze polowa nie
moze wynosi¢ pie¢ (chodzito o 1/2 liczby 10), bo ,,potowa to przeciez mniej niz jeden” [6, S. 106].

W ksigzce zawarto wiele roznych przykladow wskazujacych na to, ze dzieci dopiero co
wchodzace do szkoty maja ,,czysty umyst”, czyli nie poznaty jeszcze Scistych zasad i regut
panujacych w matematyce, ktorych nalezy si¢ trzymac, zadania biorg na logike i proste rozumowanie.
Mozna wregez stwierdzi¢ na przykladzie studentek pierwszego roku opisanych w ksigzce, ze
,»hauczanie matematyki zaszkodzito studentce” oraz ,,sposob nauczania matematyki, jakiemu przez
wiele lat poddawano dziewczyne, spowodowal zablokowanie gotowosci i zdolnosci do myslenia
matematycznego, zastepujac je potrzeba pamigtania regul matematycznych”. Do wysnucia takich
wnioskow sprowokowat test wstepny z edukacji matematycznej. Zawieral on migdzy innymi zadanie,
ktore wymagalo obliczenia obwodu prostokata przy danej jego dlugosci 1 szerokosci. Jedna ze
studentek zamiast odpowiedzi napisata: ,,Nie pamigtam wzoru na obwdd prostokata”. Ogromng role
mys$lenia intuicyjnego w uczeniu si¢ matematyki podkre§la miedzy innymi J.S. Bruner, definiujac
zrozumienie intuicyjne jako ,,akt uchwycenia sensu, znaczenia lub struktury problemu bez wyraznego
zastosowania aparatury analitycznej danej dziedziny wiedzy”. Ubolewa on nad kwestionowaniem
wartosci pozaszkolnych strategii uczniowskich 1 przytacza obserwacje, 1z najczesciej uzywanym
przez nauczyciela argumentem uzasadniajagcym odrzucenie rozwigzan intuicyjnych jest tak lub
inaczej sformowana informacja, ,,ze matematyka jest dyscypling $cista, w ktérej obowigzuja pewne
reguly”. Takie stanowisko prowadzi do natychmiastowego przechodzenia na lekcji do wprowadzenia
algorytméw ,,co wytwarza w uczniu przekonanie, ze czynnosci arytmetyczne nie majg zadnego
zwigzku z jego wlasnym, niesformalizowanym sposobem postgpowania” [6, s. 122].

Umiejetnosci matematyczne sg potrzebne cztowiekowi na kazdym kroku, bez tego zapadiby
chaos 1 batagan, nie zapominajac o trudnosciach jakie bySmy napotkali w zyciu codziennym oraz
znacznym spowolnieniu rozwoju cywilizacji. Mozna przypuszczaé, ze najprawdopodobniej nie
osiggneliby$Smy teraz tego, co mamy, nadal zylibySmy w czasach bez migdzy innymi wysoce
rozwinigtej techniki, elektroniki, maszyn 1 wielu innych elementow charakterystycznych dla naszych
czasOw bez ktdrych nie wyobrazamy sobie juz zycia, wigc na co dzien nie datoby rady si¢ obejs$¢ bez
liczenia.

Na poczatku cigzko jest jednoznacznie stwierdzi¢, jakie dokladnie umiej¢tnosci powinien
opanowac¢ absolwent przedszkola po ukonczeniu tego etapu. Wiele zalezy od tego, na co przede
wszystkim stawia przedszkole, nauczyciel wychowania przedszkolnego oraz jak z konkretng wiedza
radzg sobie dzieci i na jakim poziomie sg w stanie to przyswoi¢, w jakim stopniu jest to dla nich
zrozumiale. Aby tatwiej bylo oceni¢ zakres osiagnigtych umiejetnosci przez absolwenta stosuje si¢
diagnoze gotowosci (dojrzatosci) szkolnej. Dojrzatos¢ szkolna, ktorej synonimem jest gotowosé
szkolna (ang. school readiness) to poziom rozwoju fizycznego, intelektualnego i1 spotecznego
dziecka, ktory umozliwia mu w zyciu szkolnym opanowanie wiadomosci, umiejetnosci i nawykow
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okreslonych programem nauczania klasy pierwszej

Edyta Gruszczyk-Kolczynska (1992) nawigzuje do koncepcji J. Piageta dotyczacej rozwoju
poznawczego i inteligencji operacyjnej dziecka. Na podstawie wieloletnich badan w poszukiwaniu
odpowiedzi na pytanie, dlaczego sprawne dziecigce liczenie nie wystarcza do osiggania sukcesu w
szkolnej edukacji matematycznej w okresie nauczania poczatkowego, wskazuje ona niski poziom
rozumowania operacyjnego jako przyczyn¢ nadmiernych ktopotow z matematyka. Opanowanie przez
dziecko rozumowania operacyjnego na poziomie konkretnym jest warunkiem przyswojenia pojecia
liczby naturalnej, opanowania czterech dzialan arytmetycznych, rozwigzywania zadan tekstowych.
Dzigki niemu bowiem dziecko jest w stanie zrozumie¢ aspekt kardynalny liczby, dokonaé poréwnan
liczebnos$ci zbioréw, okresli¢c wielko$¢ réznicy pomigdzy nimi, zrozumie¢ sens zadan tekstowych.
Dzigki manipulowaniu réznymi obiektami dziecko zaczyna rozumie¢ odwracalno$¢ operacji,
ktorych dokonuje [4]1[ 7, s. 2- 3].

Jak wiadomo, kazde dziecko osigga pewne umiejetnosci w roznym wieku, wigc nie nalezy si¢
Sci$le trzymac¢ tych wytycznych, stuza one glownie temu, aby orientacyjnie przyblizy¢ takie
informacje. Wiek pojawiania si¢ danej zdolnosci powinien by¢ niezalezny od wplywu kultury, jednak
badania wykazuja, ze w przyspieszeniu badZz zwolnieniu procesu nabywania idei zwigzanych z
liczeniem odgrywa role struktura systemu jezykowego [7]. Dlatego w niektorych krajach, szczegdlnie
azjatyckich aspekty rozumowania arytmetycznego sa opanowywane nieco wczesniej.

Tabela 1.

Glowne osiagniecia dziecka we wczesnym rozwoju umiejetnosci arytmetycznych (na

podstawie: Butterworth)

Wiek dziecka | Osiagnigcia arytmetyczne

0;0 Roznicowanie zbiorow o niewielkich liczebnosciach
0;4 Dodawanie i odejmowanie jednego obiektu
[tR ] Rozroznianie wzrastajacej i malejacej sekwencji obiektow

Poczatek poznawania kolejnych liczebnikéw; umiejetnosc przyporzadkowania je-

;0 p . . .
! den do jednego w probach dzielenia sie (np. klockami)

;6 Swiadomosc, e liczebniki oznaczajg wiecej niz jeden obiekt

3;0 Przeliczanie niewielkich zbiorow obiektdw

Dodawanie i odejmowanie jednego elementu w zabawach z przedmiotami i liczeb-

3.6 . R . e P .
! nikami; stosowanie zasady kardynalnosci w celu okreslenia liczebnosci zbioru

4;0 Spontaniczne uzywanie palcow w celu szybkiego dodawania

5:;0 Dodawanie zbiordw o matych liczebnosciach

Rozumienie przemiennosci dodawania i rozpoczynanie liczenia od wiekszej liczby

5;6 . -
obiektaw

6;0 Rozumienie statosci liczby

Rozumienie zasady przemiennosci odejmowania i dodawania; poprawne liczenie
nawet do 80

Wydobywanie prawidlowych faktéw liczbowych z magazynu pamieci (np. 2+2=4
bez koniecznoici kazdorazowego przeliczania)

6;6

7.0

Zrédlo: U. Oszwa, Rozwoéj i ocena umiejetnosci matematycznych dzieci szescioletnich,
Centrum Metodyczne Pomocy Psychologiczno-Pedagogicznej, Warszawa 2006, s. 3

Warto zaglebi¢ si¢ w wiedzg, dotyczaca rozwoju ogodlnego oraz umiejetnosci arytmetycznych
dziecka, absolwenta przedszkola, ktore stanowig podstawy ksztalcenia w edukacji wczesnoszkolnej
[7]. Efekty okresla takze obowigzujaca podstawa programowa wychowania przedszkolnego,
zatagcznik 1 [8].

Podstawa programowa [8] jest formalnym i arbitralnym Zrédlem informacji dla kazdego
nauczyciela, a nawet rodzica dziecka. Zawiera zestaw efektow; w tym umiejetnosci i zachowan, ktore
dziecko powinno osiagna¢ po ukonczeniu pewnego etapu edukacyjnego; umozliwia ustalenie ocen
szkolnych. Na etapie edukacji wczesnoszkolnej nie ma doktadnego okreslenia, w ktorej klasie jaki
ma by¢ zrealizowany material oraz osiggnigte efekty ksztalcenia (te kwestie regulujg progarmy
nauczania i wychowania) [9]. W podstawie programowej oraz tworzonych na jej bazie - programach
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nauczania  sg zawarte wskazowki 1 zalecane warunki postgpowania dydaktycznego oraz
metodycznego. | tu rodzi si¢ pytanie o kompetencje interpretacyjne nauczycieli, ich zdolnosci do
dziatania zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami merytorycznymi oraz formalnymi [10].

3. WINIKI WYSZUKIWANIA

W badaniach wykorzystano metod¢ sondazu diagnostycznego, technik¢ - ankietowanie,
autorski kwestionariusz ankiety internetowej, adresowany do nauczycieli edukacji wczesnoszkolnej.

Zagadnienia matematyczne sprawiajace uczniom najwiecej trudnosci w procesie
poznania i rozumienia sg nastepujace: rozwigzywanie zadan z trescig, wyrazenia dwumianowane,
przekroczenie progu w dziesigtkowym uktadzie pozycyjnym, dzielenie z reszta, poroéwnywanie
ilorazowe.

Aktywnos¢ na zajeciach podczasa rozwigzywaniu zadan z treScig jest najwyzsze W pierwszej
klasie. Uczniowie jeszcze ufaja swoim zdolnosciom wyniesionym z przedszkola; zagadnienia
matematyczne stanowia powtorzenie niektorych tresci z przedszkola (szeséciolatki); oczywiscie
zdarzaja si¢ trudnosci w zakresie rozwigzywania zadan tekstowych. Uczniowie nie opanowali jeszcze
na odpowiednim poziomie umiej¢tnosci czytania ze zrozumieniem. W Klasie drugiej zaznacza si¢
minimalny spadek zainteresowania matematyka, a nastepnie W Klasie trzeciej to zainteresowanie
znowu wzrasta. Uczniowie nabierajg pewnosci Siebie, lepiej sobie radzg z odkodowywaniem
tekstow, sg bardziej dojrzali, wytrwali i samodzielni. Dochodzi do polaryzacji grupy klasowej:
zauwaza si¢ zespoOl ucznidw z zainteresowaniem rozwigzujacych zadania tekstowe i tych, ktorzy
unikaja tego rodzaju polecen. Wyrazenia dwumianowane w opinii badanych 28 nauczycieli
okazaty si¢ sprawia¢ uczniom trudnos$ci a aktywno$¢ na zajeciach i poziom zrdéznicowania
umiejetnosci sg do siebie zblizone przez cate trzy lata edukacji. To zagadnienie moze sprawiac
szczegllng trudnos$¢, poniewaz nie jest realizowane w prawidlowy sposob, z wykorzystaniem
odpowiednich metod i srodkow dydaktycznych i sytuacji zyciowych (symulacji spotecznych).

Uczniowie we wszystkich klasach chetnie wykonujg zadania zwigzane z dodawaniem i
odejmowaniem z przekroczeniem progu; w pierwszej klasie nauczyciele unikaja tego zagadnienia lub
stosuja zapis skrocony, typu 7+8=15; inny zapis: 7+8=(7 +3)+5) jest dla pierwszakow za trudny;
ucznidéw realizuje zadania z tego zakresu, manipulujac liczmanami (patyczki, liczydta), co stanowi
potwierdzenie poprawnie wdrazanej metodyki nauczania-uczenia si¢ matematyki.

Dzielenie; w tym dzielenie z reszta - nie byly omowione w klasie pierwszej, podobnie jak
mnozenie (takie dane zebratam wsrod badanych nauczycieli), natomiast w klasie drugiej dane z tego
zakresu osiggnely przecigtny wynik. W klasie trzeciej uczniowie radza sobie lepiej z tym
zagadnieniem 1 che¢tnie rozwigzujg ten rodzaj zadan. Nizszy wynik w klasie drugiej jest czesto
powigzany z tym, ze dzieci na tym etapie nie opanowaty dostatecznie tabliczki mnozenia i dzielenia.
Dzielenie z reszta wystapito wylacznie w klasie trzeciej (dane od badanych nauczycieli). Mozna
zauwazy¢, ze jest to rodzaj dziatan niezbyt che¢tnie wykonywanych przez ucznidw i sprawia im
trudnosci. Przyczyng problemdw jest czgsto nieodpowiedni sposob wprowadzania tego zagadnienia.
Latwy wydaje si¢ do czasu, gdy pracuje si¢ na niewielkich liczbach oraz prezentuje praktycznie
czynno$¢ podziatu oraz zapisu matematycznego. Dodatkowym uzasadnieniem jest fakt, ze do tego
rodzaju obliczen (dzielenia, dzielenia z reszta) potrzebna jest umiejetno$¢ mnozenia, ktorej jeszcze
nie potrafia wykorzysta¢ uczniowie do wykonania dziatan odwrotnych (konieczno$¢ myslenia i
rozumowania w sposob operacyjny (E. Gruszczyk-Kolczynska). Niewielu uczniow potrafi
przedstawi¢ dzielenie z reszta na osi liczbowe] (trudnosci w schematyzowaniu czynnosSci
matematycznych).

Porownywanie ilorazowe, jako tre$¢ ksztatcenia, nie wystgpuje w klasie pierwszej, natomiast
w klasie drugiej otrzymato niski wynik aktywnosci na zaj¢ciach oraz pod wzglgdem poziomu
zroznicowania umiejetnosci. W klasie trzeciej wida¢ niewielkg poprawe w aktywnosci, ale za to
poziom zréznicowania umiej¢tnoscei jest zdecydowanie podwyzszony. Niski poziom zainteresowania
tym zagadnieniem przez ucznidw mozna uzasadni¢ w taki sposob, ze uczniowie mylg porownywanie
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réznicowe (o tyle wigcej, o tyle mniej) z pordwnywaniem ilorazowym (tyle razy wigcej, tyle razy
mniej). Konieczna jest wigksza liczba ¢wiczen z tego zakresu i wydtuzenie czasu na utrwalenie.

Najwigksza trudnos¢ w uczeniu si¢ matematyki sprawia uczniom rozwigzywanie zadan z
trescig, wyrazanie dwumianowane, dodawanie i odejmowanie z przekroczeniem progu, dzielenie z
resztg oraz porownywanie ilorazowe.Wspotczesni uczniowie sa pod tym wzgledem podobni do
swoich rowie$nikow z lat poprzednich.

Wiekszo$¢ nauczycieli podczas realizacji podstawy programowej deklaruje, ze najchgtniej
korzysta z metod praktycznych (21 0sob) i wykorzystuje operacje na konkretach oraz liczmanach (23
osoby). M¢j niepokoj wzbudzit fakt, ze nauczyciele ch¢tnie korzystaja z kart pracy (24 osoby) i
zaliczajg ten sposob pracy do metod praktycznych! Karty pracy sa czesto stosowane ze wzgledu na
fakt, ze jest to prosty i szybki sposdb na prze¢wiczenie poznanego materiatu a nie jako sposéb
wprowadzenia nowych pojec.

Jesli chodzi o formy pracy (sposob zorganizowania aktywnos$ci uczniéw) jest zblizony do
siebie we wszystkich klasach. Badani nauczyciele najcze$ciej decydujg si¢ na form¢ indywidualng
(82,1% respondentow) oraz zbiorowa (75% respondentéw). Brakuje ewidentnie pracy w grupach, o
co wnioskuja tej miary dydaktycy, co Gruszczyk-Kolczynska, Kupisiewicz, Nowacki, Okon,
Potturzycki, Szlosek, Sliwerski i inni.

W niniejszej koncepcji badawczej zatozono, iz istnieje zwiazek miedzy postgpami
edukacyjnymi z zakresu matematyki a sposobami monitorowania oraz oceniania uczniowskich
osiggnigc.

W celu monitorowania osiggni¢¢ uczniow zdecydowana wigkszo$¢ nauczycieli (92,9%)
preferuje zadawanie pytan oraz stosowanie oceniania podsumowujacego. Sg to proste formy
sprawdzania rozumienia realizowanych zagadnien i nowych poje¢ przez dzieci, ale niekoniecznie
doktadne. Podczas zadawania pytan uczniowie nie zawsze chca si¢ przyznaé, ze czego$ nie
zrozumieli. Chetnie wybierane przez badanych nauczycieli jest stosowanie ocen czgstkowych oraz
sprawdzanie bezposrednie (obserwacja dziecka), w jaki sposob uczniowie wykonujg zadania. W
moim odczuciu jest to lepszy sposob od zadawania pytan, bo mozna bezposrednio stwierdzi¢, jakie
trudnosci ma uczef, ktore zagadnienia matematyczne sprawiaja klopot, jakich umiejetnosci
czastkowych uczniom brakuje. Wedlug badanych, istnieja pewne obiektywne przeszkody
monitorowania pracy ucznia: nie zawsze podczas lekcji jest na to czas, aby przejsé¢ si¢ po klasie,
liczacej 25 uczniow i zobaczy¢, jak kazdy uczen wykonuje poszczegolne zadania. Nauczyciele nie sg
w pelni §wiadomi, co oznaczaja metody praktyczne w edukacji matematycznej oraz na czym polega
ich istota i funkcje. Niedostatecznie wykorzystuja praktyczne metody nauczania i uczenia si¢
matematyki, to znaczy ¢wiczenia praktyczne, operacje na konkretach oraz liczmanach, metody
samodzielnego dochodzenia do wiedzy (metody problemowe), ponadto myla funkcje¢ kart pracy .
Niezbedne ¢wiczenia sg realizowane albo w formie pokazu, albo w zbyt malym zakresie,
uniemozliwiajac tym samym zdobycie wymaganych doswiadczen oraz sformulowanie wnioskow 1
opanowanie trudnych poj¢¢ matematycznych.

Sukcesy edukacyjne uczniow I nauczyciela zalezg od wileu czynnikow, miedzy innymi od
warsztatu pracy nauczyciela, jego doswiadczenia pedagogicznego, znajomosci metodyki nauczania
danego przedmiotu; w tym interpretacji obowigzujacej podstawy programowej (Dz. U. z 2017r., poz.
356).

Podczas wyboru sposobu realizacji podstawy programowej prawie wszyscy nhauczyciele
(92,9%) zadeklarowali, ze kieruja si¢ mozliwosciami uczniow, a dopiero nast¢pnie dostgpnym
czasem (71,4%). Ponad potowa respondentow (57,1%) bierze pod uwage umiejetnosci poznawcze
dzieci; w tym zdolno$¢ koncentracji uwagi uczniow.

W nawigzaniu do obszernej zawartosci tresci (efektow) podstawy programowej, nauczyciele
informuja, iz sg ograniczeni czasowo i nie zawsze maja mozliwos$¢ bardziej szczegdtowo omowic
dany (trudny) temat i rozwija¢ zainteresowania matematyczne (indywidualnie lub grupowo, na
przyktad prowadzac koto matematyczne).

Wszyscy ankietowani zadeklarowali si¢, ze korzystajg ze $rodkow dydaktycznych — jest to

191



CyuacHi indopmauiiini TexHosorii Ta iHHOBaNiliHi MeTOTUKH HABYAHHSA B miAroroBui paxisuis: Bumyck 55
MeTO/10JI0Tisl, Teopisi, 10CBia, MpobJeMu

niezbedny element, aby temat zaje¢ byl bardziej atrakcyjny i zrozumialy dla uczniow. Jednak, jak
pokazaly odpowiedzi na kolejne pytania, pomimo duzego zréznicowania stopnia trudno$ci
problemoéw matematycznych, nadal sg wybierane te pomoce najbardziej typowe i fatwodostepne.

Nauczyciele podczas realizacji podstawy programowej najchetniej siegaja po liczmany (20
0sOb) — s3 one latwodostepne i1 kazde dziecko moze je mie¢ przy sobie w kazdej chwili oraz nie
zajmujg duzo miejsca. Nastepnie wybierane sg liczydta (11 osob) i rdéznego rodzaju plansze, tablice
matematyczne (11 osdb) oraz tablica interaktywna (7 osob), ktora pojawia si¢ w coraz wigkszej ilosci
placowek i daje nauczycielowi wiele mozliwos$ci do pracy i1 prezentowania materiatu.

Zdecydowana wigkszo$¢ respondentow stwierdzita, ze sala dydaktyczna tylko cze$ciowo
pomaga w realizacji podstawy programowej (82,2%). Tylko 10,7% badnych uznato, ze sala w ogodle
nie ulatwia pracy, a 7,1%, ze wyposazenie sali catkowicie ulatwia prowadzenie zaj¢¢. Czestym
problemem - w nieodpowiednim wyposazeniu sali - jest w opinii badanych 0sob, brak odpowiednich
srodkéw finansowych dla placowki i nauczyciele musza z wlasnych pieniedzy inwestowaé, aby
wykona¢ dodatkowe pomoce (niestety nikt z respondentéw nie podal nawet jednego przyktadu).
Wedhug ankietowanych, sale dydaktyczne najczes$ciej sg wyposazone w plansze 1 tablice
demonstracyjne (14 os6b) — sa one latwo dostepne, poniewaz nauczyciele czgsto je otrzymuja od
wydawnictw — oraz w tablice interaktywne (13 osob). Niestety, az tak wielu nauczycieli z nich nie
korzysta, czesto z powodu braku odpowiednich umiejetno$ci lub brakéw w przeszkoleniu w
korzystaniu z nowoczesnych technologii. Badani nie podali naturalnych liczmandw takich, jak
kasztany, zotedzie, orzechy, warzywa, owoce lub ich zastepnikow, np. sylwety monet i banknotow .

W niniejszych badaniach chciatam oceni¢ stosowanie innowaycyjnych form i sposoboéw pracy
nauczycieli edukacji wczesnoszkolnej z zakresu matematyki.

W ciggu ostatnich 12 miesigcy, mniej niz polowa nauczycieli (42,9%), wprowadzita
innowacyjne formy pracy z uczniami. Przyczyng braku zaangazowania moze by¢ to, iz czesci
nauczycieli towarzyszy wypalenie zawodowe. Nie sg oni chetni, aby poswigca¢ dodatkowy czas na
samorozwdj 1 wprowadzanie nowych metod pracy; wielu z nich osiagneto status nauczyciela
mianowanego albo dyplomowanego, nie doskonalg juz swojego warsztatu pracy, co odzwierciedlity
zebrane dane. Ten stan moze by¢ przyczyna braku rozwijania uzdolnien matematycznych, rezygnacji
z indywidualizowania wymagan wzgledem poszczegdlnych ucznidow.

Badani, ktorzy stosujg innowacyjne formy pracy z uczniami (przypomnijmy ~43%) wykazali,
ze istniejg takie mozliwosci.

Wykres 1
Innowacyjne formy pracy pedagogicznej (stosowane w ciagu ostatnich 12 miesiecy) w opinii
badanych nauczycieli (N=28)

Innowacyjne formy pracy

=]
"
W

Zzajecia z elementami my$lenia wizualnego

Rozwigzywanie zadari metodg kruszenia

Zajecia ksztattujace kreatywnose
Gry dydaktyczne
Wrykorzystanie tabletow
Mauczanie zdalne on-line z wykorzystaniem...
Debata
Burza mézgow
Metody pracy Gruszezyk-Kolczyriskiej
Programowanie

Mata do kodowania

Metoda projektu

Zrodio: badania wlasne

Zaprezentowane dowodza, ze edukacja matematyczna moze by¢ interesujagca. W warsztacie
metodycznym prawie potowy badanych nauczycieli znajaduja si¢ rozwijajace sposoby ksztattowania
kreatywno$ci matematycznej.
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W ciggu ostatnich 12 miesiecy nauczyciele, jako forme doskonalenia zawodowego, wybierali
szkolenia rady pedagogicznej (78,6%) oraz szkolenia internetowe (67,9%) — tatwo dost¢pne. Brakuje
form doskonalenia charakterystycznych dla edukacji matematycznej; sa to szkolenia natury
ogolnopedagogicznej. Brakiem doskonalenia mozna takze probowac¢ tlumaczy¢ sporadyczne
korzystanie z innowacyjnych form edukacji matematycznej uczniow w klasach I-III. Warto takze
zwroci¢ uwage na potrzeby badanych nauczycieli w zakresie doskonalenia i ich wybory (wykres 2).

Wykres 2
Preferowana przez badanych nauczycieli problematyka doskonalenia zawodowego (N=28)

Liczba nauczycieli
E 4 5 6

(-]
=
(%)
~
®
-]

Nauczanie zdalne (np. wykerzystanie Microsoft..,
Zalokenia nowej podstawy programowej
Organizacja pracy nauczyciela

Dziecko z cukrzycy

Emisja glosu

Myilenie wirualne

Programowanie w edukacji wezesnoszkolne]
Ocenianie uczniéw klas miodszych
Bezpieczenstwo w Internecie

Cwiczenia wyobraieniowe i ich rola w edukacji...
Efektywne realizowanie zagadniern 2 matematyki
Dostosowania wymagari

Ocenianie ksztaltujace

Ochrona débr osobistych nauczyciela

Geomelria w nauczaniu wezesnoszkolnym
Cwiczenia dotyczgce matej motoryki

Kursy plastyczne

Spiralne nauczanie matematyki

Kodowanie

Zrodio: badania wlasne

Dane na wykresie potwierdzaja niska $wiadomo$¢ badanych w zakresie potrzeby doskonalenia
warsztatu pracy z obszaru edukacji matematycznej.
Wykres 3
Sposoby motywowania uczniow do uczenia si¢ matematyki (N=28)

Liczba nauczycieli

<}
-

2 3
I I I

S
w
o

Pochwaty i zachety

Zabawy, eksperymenty i gry dydaktyczne
Rozwigzywanie famigtowek, zagadek i problemdw....
Stosowanie ciekawych srodkdw dydaktycznych
Prowadzenie ciekawych i atrakcyjnych zajeé
Korzysytanie z platform edukacyjnych

Zachecam do udzialu w konkursach

Cwiczenia praktyczne

Stosowanie metod aktywizujgcych
Samodzielne dochodzenie do wiedzy
Prowadze kétka matematycznego

Zachecam do poszukiwania matematyki w...
Wzajemne ukladanie zadari miedzy uczniami
Wspolne konstruowanie gier

Korzystanie z propozycji zamieszczonych w..

Stosowanie klockdw PUS

Okazywnie wyrozumiafosci i cierpliwosci
Czynno$ciowe nauczanie

Stosowanie oceny biezacej

Prowadze rozmowe tutorska
Nagradzam

DAL

Nie zachecam

Zrédto: badania wiasne
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4. WNIOSKI I PERSPEKTYWY DALSZYCH BADAN

Nauczyciele korzystajg gtdwnie z podajgcych metod nauczania matematyki, takich jak: wyktad,
opis, objasnienie i praca z tekstem. Maja one niewielkga skuteczno$é, nie odpowiadaja
predyspozycjom poznawczym miodszych uczniéow. Co prawda nie dotyczy to wszystkich badanych
nauczycieli. Polowa z nich kieruje si¢ potrzebami uczniéw klas mtodszych, dostrzega w zespotach
uczniowskich dzieci z uzdolnieniami i zainteresowaniami matematycznymi, stosuje innowacyjne
matody i formy pracy, wykorzystuje szkolne i pozaszkolne pomoce dydaktyczne.

Metody pracy wspoétczesnych nauczycieli edukacji matematycznej w klasach I-1II wymagaja
systematycznego doskonalenia. Nalezy odejs¢ od od zbednego teoretyzowania i wypelniania kart
pracy ku praktycznym doswiadczeniom, projektom edukacyjnym realizowanym w grupach, by dzieci
mogly obserwowac rowiesnikow, stosowane pzrez nich strategie 1 uczy¢ si¢ od siebie.
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TPYJJHOIII MATEMATHYHOI OCBITH CYUYACHHUX YYHIB TIOYATKOBOI HIKOJIA TA

KOMIIETEHTHICTDb YYUTEJIIB (3 HEJATI'OI'TYHOI'O JOCBIAY)
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AHoTaniss. Bubip BianoBiTHUX METOJIB HABYAHHS Ta BUBUEHHS MAaTEeMAaTUKH B MOYATKOBIH OCBITI IyXke
BaKJIUBUH, OCKIJIHKH BiH BH3HAYAE PO3YMIHHS YU HE PO3YMIHHS 3MICTY, IO MIEPEIAETHCS Ta BiIKPHUBAETHCS
YYHEM, PO3YMiHHS MaTeMAaTHYHUX IMOHITh Ta PO3BHHEHHMX HABUYOK, 1HTEpeC A0 MaTeMmaTtuku. be3
HAJIC)KHUM YHHOM 3aIpOBaPKEHUX OCHOB JITH HE OYyAyTh JOOpE IMiArOTOBJIECHI 10 BUPIICHHS 3aBJaHb, 1110
BHUMAraroTh JIOTIYHOTO MUCJICHHS, BUPIIIICHHS MaTEeMaTHYHUX 33aBJIaHb, PO3YMIHHS YUCIOBHX TOHSTH 1, K
MPaBUJIO, SIK MATEMATHKH SIK Taly3i OCBITA. Ha HACTYITHUX 3aHATTAX MOXYTh BUHHKHYTH TPYIHOILI, SKi 3
4acoM MOXXYTh HApOCTaTH Ta BiIOMBATH CTYACHTA BiJl IPUPOJIO3HABCTBA.

Y nMoCHiKeHHI BHKOPHCTOBYBAIM METOJ JiarHOCTHYHOTO OINHWTYBAaHHS, ONHWTYBAJIBHHK Ta aBTOPCHKY
OHJIAMH-aHKETY IS BYUTEIIB.

Busnaueno MaTeMaTH4HI MHUTaHHS, SKi € HAUCKIAMHIIIMMY JJI YYHIB, & CEMe: PO3B’sI3yBaHHs 3ajad 3i
3MicToM, OiHOMiabHi BUpa3H, IEPETHH IOPOTa B IECATHIIOZUIIIITHIA CHCTEMI, TUTEHHS 3 PEIITOI0, YACTKOBE
MOPiBHSHHS.

IIpoBeneHi ONMUTYBaHHS 13 3aCTOCYBaHHSM aBTOPCHKOI OHJIAWH-aHKETH TMOKa3ajW, IO BYHTENl B
OCHOBHOMY BUKOPHCTOBYIOTh BCTYITHI METOM BUKJIAJAHHS MAaTEMAaTHKH, TaKi sIK: JIEKITisl, OTINC, TIOSICHEHHS
Ta poboTa 3 TekcToM. BoHU He myke e(pEeKTHBHi, OCKIJIBKM HE BiAMOBIJAIOTH KOTHITUBHUM 3110HOCTSIM
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Po3ain 2

3aKJIAIiB OCBIiTH

MOJIOAIINX MKOJISIPiB. [IoT0BMHA BUNTEINIB BUBYAE TA BPaXOBY€E OTPEOH YUHIB MOJIOIIHNX KJIACiB, OaquUTh
y CBOIX YYHIBCBKMX KOJEKTHBaX IiTed 3 MaTeMaTHYHMMH TaJlaHTaMH Ta IHTEpecaMu, BHKOPHCTOBYE
iHHOBAIiitHI MeTou Ta popMu poOOTH, BHKOPHCTOBYE IIKiTBHI Ta MO3AMIKITbHI 3aCO0M HABYaHHS.
OOTpyHTOBAHO, III0 METOIM POOOTH CydacHHX BUMTENIB MaTEeMaTHYHOI OCBITH B 1-3 KiacaXx BHMAaraioTh
CHUCTEMaTHYHOTO BIOCKOHaJeHHs. HeoOXimHO BimiWTH Bix 3aifBoi TeopeTH3allii Ta 3aIllOBHEHHS POOOYHX
apKyILIB /0 NMPaKTUYHOTO JOCBiY, OCBITHIX IPOEKTIB, II0 NMPOBOJATHCS B Ipymax, 00 IITH MOTIH
CIIOCTEpIraTH 3a CBOIMH OJIHOJIITKaMH, iX CTPaTETisIMH Ta BUUTHCS OAMH Y OJHOTO.

KarouoBi cioBa: maTreMmaTHyHa OCBiTa; MOJ'IOL[HIi IlIKOJ'IHpi; prI[HOIlIi; KOMIIETEHTHICTE BUUTCIIA,
pe3ysibTaTu [[OCJ'Ii,H)KeHI).

DIFFICULTIES OF MODERN PUPILS OF EARLY SCHOOL IN THE FIELD OF
MATHEMATICAL EDUCATION AND THE COMPETENCES OF TEACHERS
(FROM PEDAGOGICAL EXPERIENCE)

Ilinroropka Maii0yTHiXx yuuTeqiB B yMoBaxX iH(OpManiiiHO-0CBiTHBOIO cepeAOBHINA NEJArOriYHUX

Janicka-Panek Teresa

State University of Stefan Batory
Skierniewice, Poland

ORCID ID: 0000-0001-7526-9002

Summary. Mathematics education is difficult for some children, which prompted me to deal with
these problems. The selection of appropriate methods of teaching and learning mathematics in
early childhood education is very important because it determines the understanding - or not - of
the content transmitted and discovered by the student, understanding mathematical concepts and
skills developed, interest in mathematics. . Without properly introduced foundations, children will
not be properly prepared to solve problems requiring logical thinking, solving mathematical tasks,
understanding numerical concepts, and generally like mathematics as a field of education. In
subsequent classes, difficulties may arise which may increase over time and discourage the
student from science.

Keywords: mathematics education, younger students, difficulties, teacher competence, research
results
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